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1) notion d’ensemble et notations

définition 1 : On désigne par le mot ensemble toute collection d’objets parfaitement déterminée de
telle sorte que , pour un objet donné , on puisse affirmer s’il appartient ou non a cette collection .

représenter un ensemble E

ensemble & connaitre sa notation
L’ensemble des nombres réels R
L’ensemble des nombres réels positifs R*
% L’ensemble des nombres réels négatifs R~
begE E L’ensemble vide (%]

2) deux maniéres pour définir un ensemble S

2-1 en donnant la liste compléte des éléments de S : exemple : S ={-2,7,1,4,0}

2-2 en donnant une propriété vérifiée par tous les éléments de S et par eux seuls ; cette propriété est appelée

propriété caractéristique des éléments de S

exemple : S = {r € R, 22 =9} : la propriété qui caractérise les éléments de S est de rendre vraie I’égalité 22 =9 .
vocabulaires associés — 22 = 9 est appelée la propriété caractéristique des éléments de S
— La phrase € R , 22 = 9 est appelée une équation de S
— S est appelé 'ensemble solution de I’équation z € R , 22 =9

— Tout élément de S est appelé une solution de I'équation z € R , 22 =9

S

cas général : en notant p(x) un énoncé concernant les éléments

d’un ensemble de référence noté E | 'ensemble S des éléments x a € S signifie p(x) vrai

de E rendant vrai cet énoncé p(x) se note S = {z € E , p(x)}

et a € S signifie p(x) vrai se note : a € S < p(x) . &
5 () 7() b & S signifie p(x) faux

3) comparer deux ensembles

définition 2 : A et B sont deux ensembles . Lorsque tout élément de A appartient & I’ensemble B on dit
indifféeremment : A est une partie de B ou A est un sous-ensemble de B ou A est inclus dans B.

Dans cette situation dite d’inclusion de A dans B onnote: AC B .

£ — A C B traduit la phrase : siz € A alors x € B
B — Avec deux ensembles A et B définis par des propriétés caractéristiques
A={zcE pla)) et B={zeE,qx))

L’inclusion de A dans B se traduit par : si p(x) est vrai alors q(x) est vrai
Autrement dit : La vérité de p(x) entraine la véritée de q(x)
Dans ce cas , on note : p(z) = g(x)

définition 3 : A et B sont deux ensembles . S /\_/v’ 17

A et B sont dits égaux si et seulement si : A est inclus dans B et B est inclus dans A ) math - lycée( ,

On note : A= B sietseulementsi: AC Bet BCA Lr\ /—\/&

remarque : Avec A={z € FE ,p(zx)}et B={z e E,q(z)} -

Lorsque A = B on dit que les propriétés caractéristiques p(x) et q(x) sont équivalentes et on note : p(z) < ¢(x) .

p(x) et q(x) sont vraies pour les mémes éléments de E et fausses pour les mémes éléments de E .
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A et B sont deux ensembles . L’ensemble des éléments communs & A et a B est appelé

définition 4 :
I'intersection de A et B et est noté ANB (lu A inter B )
b

remarques : — on a pour tout x de E : A \J\7

\

= A ’mGAﬁB@xEAethB‘ ’z¢AﬂB@z¢Aoux¢B ‘ J>ntn!h|y;¢;\/
Q‘ —Avec A={z e E, p)et B={x € E, qg(x)}: 'Z\.mi Ar—\,:<
x € AN B signifie p(x) vraie et g(x)vraie v
— R~ NR*T = {0} traduit : 0 est le seul réel négatif et positif

‘ définition 5 : Deux ensembles A et B sont dits disjoints si et seulement si A N B est 'ensemble vide
remarque : A et B disjoints s’écrit symboliquement : ANB = &

5) réunion de deux ensembles

A et B sont deux ensembles . On appelle réunion des ensembles A et B I’ensemble des éléments

définition 6 :
appartenant a 'un au moins des deux ensembles A et B . Cet ensemble est noté AU B (lu A union B )
remarques : — pourtoutxdeE:’ rceAUB &S ccAouzxzeB ‘(ounonexclusif)

’xgéAUB@x%AetxgéB ‘

AUB
“ —Avec A={zcE px)let B={zxcFE,qx)lona:
x € AU B & p(z) vraie ou ¢(z) vraie

— AN B est une partie de AU B . Autrement dit : ANB C AUB

— R™URT =R traduit : un réel est positif ou négatif

6) complémentaire d’un ensemble A

définition 7 : A est un sous-ensemble de E . L’ensemble des éléments de E n’appartenant pas a A

est appelé le complémentaire de A dans E et est noté A (lu A barre ) ou E — A .

B G HonapourtoutxdeE:‘er@x¢A‘
X € A signifie p(x) vrai
x € A signifie p(x) faux

HAvecA:{mEE,p(x)}:{

— les ensembles A et A sont disjoints : ANA =@

A=E-A

— un schéma utile pour dénombrer : diagramme de Venn .

Figure ci-dessous : un diagamme de Venn avec trois sous-ensembles A ; B, C d’un ensemble E et les huit sous-ensembles

de E disjoints deux & deux définis comme intersection de trois des ensembles suivants : A, B, C, A, B, C
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1) plusieurs catégories de nombres dans ’ensemble R des nombres réels

ensemble inclus dans R nom d’un élément quelconque de cet ensemble des exemples
N entier naturel n . On note : n € N 0;1;2;3;4;5;...¢etc...
entier relatif k . Onnote: k€ Z .
Z, Un entier relatif positif est un entier naturel o3 —353-2;-1;0;1;2; ..
Un entier relatif négatif est 'opposé d’un entier naturel
nombre décimal d : tout nombre d pouvant se mettre 0,4 = i = g 15 = § = i
D k LeZ 10 5 1.6 1 100
3 la f ’ i — -2 _ 2"
sous la forme d’un quotient o7 avec {n cN 1,6 x 1072 = 1 = 0,016
nombre rationnel q : tout nombre q pouvant se mettre 4 9 6
. 4==; - —=
@ sous la forme d’un quotlent%avecaEZ,bGZ,b#O 1’77
R — Q nombre irrationnel : tout nombre réel non rationnel VT ;w1 — 2v/2
A connaitre: NCZCDCQCR A
, il
NF A
2) des sous-ensembles de R a connaitre : les intervalles : > PB ( s
) <
. . . A . . e . o -/—\ /—\/'
2-1) les intervalles dits bornés ; leur représentation graphique utilise un segment de droite . 489
a et b réels tels que a < b ; a et b sont appelés les bornes de ’intervalle !
type d’intervalle intervalle fermé intervalle ouvert semi-ouvert en a semi- ouvert en b
sa notation [a, b] Ja, b Ja, b] [a, b

sa propriété
r€a,bea<x<b rela,bfEa<z<d rzela,bea<z<bd rze€labea<z<d
caractéristique

sa représentation

graphique a xelabl b a xeja,b[ b a x€la,b] b a xefa,b[ b

2-2) les intervalles dits non bornés ; leur représentation graphique utilise une demi-droite .

a et b sont des réels quelconques

type d’intervalle intervalle fermé intervalle fermé intervalle ouvert intervalle ouvert
sa notation [a, +o0 | ]—o00,b] Ja, +oo | J—o0,b|
sa propriété z € la,+x[ez>a x€l—o0, b x<b x €la,+oo[& x> a x €] —o0,bfeax<b
caractéristique z € la,+x[ea<z T €] —o0,bleb>x z €la, +oo[e a < x x €] —00,b[&b>x
sa représentation
araphique a xe€[a+o] X €]-00,b] b a XE€Ela+oof X €]-00,b[ b
A connaitre : R~ =]—00,0] R" = [0,400,] R = ]—00,+0o0]
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