Des comportements de f(x) lorsque x tend vers 0

situation 1 : f est définie en 0 et sur un intervalle ouvert contenant 0 et C ¢ ne présente pas de < cassure >
en son point d’abscisse 0 et d’ordonnée f (0) ; la fonction f est dite continue en 0 page 1 /2

un exemple : avec f: z+— 2% ( f définiesur R ) .

x étant un réel de ]—0,1;0, 1] on note M le point de C'y qui a pour abscisse ce réel x . On attribue a I’abscisse x du

fle 1 |BEE|=~ |H-
Alsl ¢ [ b | E F | o | Hoo

1 Xo k x=k=ah point E (x,x*) =-Kkx Ah point H (x.x*)

2 |0 10 -0.1 0.01 (-0.1, 0.01) 0.1 0.01 (0.1, 0.01)
3 f(xu) a | -0.09 0.0081 (-0.09, 0.0081) 0.09 0.0081 (0.0%, 0.0081)

4 |0 g | -0.08 0.0084 (-0.08, 0.0084) 0.08 0.0084 (0.08, 0.00864)
5 |4ah 7 | =0.07 0.0048 (-0.07, 0.0049) 0.07 0.00439 (0.07, 0.0049) 5

6 (001 6 -0.06 0.0036  (-0.06, 0.0036) 0.06 0.0036 | (0.08, 0.0036) >> a N((
7 5 -0.05 0.0025 (-0.05, 0.0025) 0.05 0.0025 (0.05, 0.0025) W
8 4 | -0.04 0.001& (-0.04, 0.0018) 0.04 0.0018 (0.04, 0.0018)

] 3 | -0.03 0.0008 (-0.03, 0.0009) 0.03 0.0008 (0.03, 0.0009)

10 2 -0.02 0.0004 (-0.02, 0.0004) 0.02 0.0004 (0.02, 0.0004)

11 1 -0.01 0.0001 (-0.01, 0.0001) 0.01 0.0001 (0.01, 0.0001)

8 12 0 |0 0 (0, 0) 0 0 (0, 0)

point M des valeurs de plus en plus < voisines > du réel 0 . En utilisant le graphique et le tableur , examiner ce qui suit :

— le comportement de ce point M sur la parabole Cy 7 Il se rapproche de plus en plus de O : point de (/; d’abscisse 0
— D’évolution de I'ordonnée x? de ce point M ? 22 prend des valeurs de plus en plus proches de 0 (ordonnée du point O)
Pour résumer cette situation — on dit : lorsque x tend vers 0 son carré x2 tend vers 0 en notant : lin% 22=02=0

r—

— en utilisant le nom f de la fonction carré on dit lorsque x tend vers 0 f(x) tend vers 0 en notant : lir%f(x) =0
xTr—
ou bien : on dit f admet le réel 0 comme limite en 0 en notant : liénf =0; limof(ﬂc) =0
Tr—

cas général de la situation 1 : Admettre : La plupart des fonctions connues et définies en 0 ( fonctions de

référence , fonctions polynémes et rationnelles , sinus , cosinus , ... etc ...) sont continues en 0 et vérifient : lir% f(z) = f(0)
T—

situation 2 : f est définie en 0 et sur un intervalle ouvert contenant 0 et C t et présente une < cassure > en

son point d’abscisse 0 et d’ordonnée f (0) . On note C; la partie de C; constituée de ses points d’abscisses négatives et

C, la partie de Cy constituée de ses points d’abscisses positives >/\j/ L\(
situation 2-1 : la courbe C; contient le point A(o(.)s) et présente une cassure en A ( f(0) = 0.5 ) ; A situé sur Cy \iﬁ{\/?j(

— Lorsque I’abscisse x d’un point M de Cy situé sur la partie C; de Cy tend vers 0 en étant strictement négative , comment

évolue son ordonnée f(x) ? f(x) tend vers % (ordonnée du point A situé sur C;) on note : glﬂli% flz) =ya= %

<0
— Lorsque I’abscisse x d’'un point M de Cy situé sur la partie Co de Cs tend vers 0 en étant strictement positive , comment
évolue son ordonnée f(x) ? f(x) tend vers 0 (ordonnée du point O non situé sur C;) on note : gljli% flx)=9y0=0
<0
pour exprimer :

- }Cli%f(x) 7 }1{)1(1)/‘(1:) 1| % k x=kxah x+05 E (xz—:ﬂj) x=-kxah | x2 H[:z)
x<0 >0

on dit : fn’admet 2 o 10 - 15 (-1,1.5) 1 1 @1

o de limite en 0 3 | f(xa)s -0.8 131 (-0.9,1.31) 0.9 0.81 | (0.9, 0.81)

P ) 4 |05 8 -0.8 114 (-0.8,1.14) 0.8 0.64 | (0.8, 0.64)

- glcli% f(z) = £(0) 5 |ah 7 -0 0.99  (-0.7,0.99) 0.7 0.49 | (0.7, 0.49)
<0 6 (01 6 -0.6 0.86  (-0.6, 0.86) 0.6 0.36 | (0.5, 0.36)

on dit : f est continue 7 5 -0.5 0.75  (-0.5, 0.75) 0.5 0.25 (0.5, 0.25)

. 8 4 04 0.66  (-0.4, 0.66) 0.4 0.16 | (0.4, 0.16)

a gauche en 0 9 3 -03 059  (-0.3,0.59) 0.3 0.09 | (0.3, 0.09)

— glﬁlir(l) f(z) # £(0) 10 2 0.2 0.54 | (0.2,0.54) 0.2 0.04 | (0.2, 0.04)
<0 NI P 11 1 01 051 (-0.1,0.51) 0.1 0.01 | (0.1, 0.01)

on dit : f n’est pas | 12 00 05  (0,0.5)

continue & droite en 0
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situation 2-2 : la courbe C¢ contient le point 0(8) et présente une cassure en O ( f(0) =0 ) ; O situé sur Co page 2 /2

— Lorsque I'abscisse x d’un point M de C; situé sur la partie C; de Cy tend vers 0 en étant strictement négative , comment

1 .
évolue son ordonnée f(x) 7 f(x) tend vers 3 (ordonnée du point A non situé sur C';) on note : hII(l) flx)=ya==
<0
— Lorsque I'abscisse x d’un point M de Cy situé sur la partie Co de Cs tend vers 0 en étant strictement positive , comment

évolue son ordonnée f(x) ? f(x) tend vers 0 (ordonnée du point O situé sur C'y) on note : lirr[l) f(z)=yo=0
€Tr—>

<0
pour exprimer :
- hm f( )#hmﬂ ) 1 | Xo |k x=kxAh x*+05 E(xz_:05)x=.kxﬁh x2 H[::z)
m<0 >0 : o
on dit : f n’admet 2 [0 10 - 15 (1,15) 1 1@
pas de limite en 0 3 | f(x)e -0.9 131 (0.9, 1.31) 0.9 0.81 | (0.9, 0.81)
) 4 |05 8 -08 114 (0.8, 1.14) 0.8 0.64 | (0.8, 0.64)
- }jlir(l) f(x) # f(O) 5 |ah 7 0.7 0.99 | (-0.7, 0.99) 0.7 0.48 (0.7, 0.49)
<0 6 (01 6 -0.6 0.85  (-0.6, 0.86) 0.6 0.36 | (0.6, 0.36)
on dit : f n'est pas 7 5 -05 0.75  (-0.5,0.75) 0.5 0.25 | (0.5, 0.25)
" . b 0 8 4 04 0.66  (-0.4, 0.66) 0.4 0.16 | (0.4, 0.16)
continue & gauche en 9 3 0.3 059 (0.3, 0.59) 0.3 0.09 | (0.3, 0.09)
— lim f(x) = f(0) 10 2 0.2 054 | (0.2,054 0.2 0.04 (0.2, 0.04)
ﬁzg " 075-05-025 |0025 05 075 1 125 | 11 1 -0 051  (-0.1,0.51) 0.1 0.01 | (0.1, 0.01)
on dit : f est continue ] 12 0 0 0 |00

4 droite en 0

situation 3 : f est définie sur un intervalle ouvert contenant 0 sans I’étre en O ; C; n’a pas de point d’abscisse 0

exemple 3-1: A¢ Cret B¢ Cy exemple 3-2 : A¢Cy
Agg,'A(") lim f(z) = ya =2 wy@?
K 2 r— )n:alh Iycée
x<0 & {
] lln’(l) flx)y=yp=1 LY
B & Cil, B(D >0
lim f(x) # lim ()
T T T T T T T z—0
/ x<0 >0
dans ce cas : f n’admet pas de limite en 0 >AJA7L/\z f admet une limite en 0 égale a1 . Cy U {A} représente une
i <’( fonction appelée prolongement par continuité de f en 0

situation 4 : f est définie sur un intervalle ouvert contenant 0 sans I’étre en O ; C; n’a pas de point d’abscisse 0
On note C; la partie de Cy constituée de ses points d’abscisses négatives et Cy la partie de Cy constituée de ses points

d’abscisses positives .

1 . . .
un exemple avec f(z) = — . 0¢ Dy et C; n’a pas de point d’abscisse 0 ( situé sur l'axe (Oy) )
x
1 S 1 "
H8 1 | % k  x=kxAh | - puintE(\x. J Xx=-kxAh | - point H | x, = |
X X X N x/
14 HT A W A
HE 2 |0 10 |01 10 {-0.1,-10) 0.1 10 (0.1,10)
H5 3 | flxe) 8 | -0.09 411111 | (-0.09,-11.1111) | 0.09 111111 | {0.09,11.1111)
1 4h2 4 8 -0.08 425 | (0.08,-12.5) 0.08 125  (0.08,12.5)
5 |an 7T 007 14.2857 | (-0.07,-14.2857) | 0.07 14.2857 | {0.07, 14.2857)
. . . : B |0.01 6  -0.06 16.6667 | (-0.06,-16.6667) | 0.06 16.6667 | {0.06, 16.6667)
o 05 1 7 5 | -005 20 (-0.05, -20) 0.05 20 (0.05, 20)
8 4 004 -25 (-0.04, -25) 0.04 25 (0.04,25)
EZX 1 8 3 -003 -33.3333 | (-0.03,-33.3333) | 0.03 33.3333 | {0.03,33.3333)
E5 10 2 002 -50 (-0.02, -50) 0.02 50 (0.02, 50)
E6 1 100 -100 {-0.01,-100) 0.01 100 (0.01, 100)
E7 ¥
12 01 | -0.001 41000 | {-0.001,-1000)  0.001 1000  (0.001, 1000}
E8 13 0.01  -0.0001 | -10000 | (-0.0001,-10000) | 0.0001 10000 | (0.0001, 10000)
1 1 1 1
pour z <0 : —<0et hmf( ) =lim — = —o0 pour z >0 : —>0et hmf( ) =lim — = 400
x<0 <0 CC>O x>0
2 . . .. ,
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