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Premiére Partie : avec des fonctions polynémes page 1/ 3

\exercice 1 ‘ 1) Compléter le tableau suivant en utilisant le théoréme : f étant une fonction polyndme , aux voisinages de +oo

et —oo , f(x) se comporte comme son terme de plus haut degré .

Pexpression donnée pour f(z) terme de plus haut degré de f(z) | comportement de f(x) en —oco et en 400
1) f(x) =222 — Tx limf =..... et Emf: ......
2) f(z) =523 +42? =3z +5 limf =...... et limf = ......
— oo +oo
3) f(z) = —22° + 323 — 222 + 6 imf = ... et Emf: ......
4) f(z) = —22* + 8z +3 limf =..... et Emf: ......
5) f(z) = —62® + 5z? — 5x + 8 limf = ... et Emf: ......

2) Justifier les résultats précédents en utilisant une forme "produit " pour f(x) .

‘ exercice 2 ‘ On considere la fonction polynome f : z — f(z) avec f(z) = (—2? — 2z + 8) (z + 1)?

1) 1-1 Etudier le signe de f(z)

1-2 Calculer les deux limites suivantes : limf et Em f ( méthode détaillée ) A /; { A
— 00 (o] -
$
]. '
2) On note g la fonction inverse de f ( g = ? ) . En utilisant les questions précédentes : :> math - lycée
2-1 Préciser I’ensemble de définition D, de g > VvV \/

2-2 Etudier les limites de g aux bornes de D,

Deuxiéme Partie : avec des fonctions rationnelles

‘ exercice 3 ‘ 1) Compléter le tableau suivant en utilisant le théoréme : f étant une fonction rationnelle , aux voisinages de +oo

et —oo , f(x) se comporte comme le rapport de ses termes de plus haut degré .

Pexpression donnée pour f(x) rapport des termes de plus haut degré de f(x) | comportement de f(x) en —oo et en +0o
1) f(z) = gx_—fz llgf = et imf = ......
2) f(m):% ljgf: ...... et imf = ......
3) f(a?):% l_lggfz ...... et imf = ......
4) f(m):% liig.}ff ...... et imf = ......
5) f(z) = _891; ix;_ff 4 limf = .. et limf = ...

2) Justifier les résultats précédents en utilisant une autre expression pour f(z) et signaler les éventuelles droites asymptotes
a la courbe C; représentant la fonction f dans un repére d’origine O .

3 2
8) Justifier le comportement de g(z) et h(z) en —oo et en 400 avec : g(x) =2z — 14 = et h(z) = —22° +2° +5 - —
T T
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exercice 4 ‘ f est une fonction rationnelle représentée dans un repére d’origine O par une courbe notée Cy . page 2 / 3

Calculer les limites demandées dans le tableau suivant et signaler les éventuelles droites asymptotes a Cy

Pexpression donnée pour f(z) | on donne aussi Dy | ce qu'il faut étudier
1) f(z) = 3xi—6 Dy =R—-{-2} li{nf puis 1712nif et P;I}f
2) f(z) = —%t5e Dy =R —{—4,1} | limf et limf puis lim f et lim f NS A
2243z —4 5 ’ 1+ o puis R 4= ).
22—z D R 9 | | | _/‘,\ math - lycée
3 _ -z _m_ . - ‘i X
) 1®) = 57 360 7 36 ! {2 imf puis limf et limf & Y (V
2 . . \/
4) f(:z?):—élac—i—l—:13773 Dy =R—-{3} lil))grnf et lér_nf
2
5) f(m)z—?:c?’—i—m—i—?)? Dy =R - {0} 1(iJr+nf et lci)I_nf
2?2 +32+6

exercice 5 ‘ 1) On considere f : z+—— f(x) avec : f(z) =

x+1

1-1 Préciser I'ensemble de définition Dy de f puis pour = élément de Dy écrire f(x) sous la forme az + b+ xiil

1-2 Etudier les limites de f aux bornes de Dy 1-3 Démontrer que la courbe C'y possede la droite A : y = x + 2 comme droite
asymptote < oblique > puis étudier la position relative de C'y et de A

2) R i la foncti () () 222 — 6z +5 () b c
r nction g : x —— tg(r) = —————— | avecg(x) =ax +b+ ———
mémes questions pour la fonction g : = g(x) avec : g 5 3 vec g 5 3

423 — 132 + 13

222 +x—6
1) Préciser 'ensemble de définition Dy de f puis étudier les limites de f aux bornes de Dy
c d

x—|—2+2m—3

\exercice 6 ‘ On considere f : x —— f(x) avec : f(x) =

2) Déterminer les réels a , b, cet d tels que : Vo € Dy, f(z) =az+b+

3) Démontrer que la courbe Cy posséde la droite A : y = 2z — 1 comme droite asymptote < oblique > puis étudier la position

relative de Cy et de A

Troisiéme Partie : avec des fonctions utilisant des radicaux

exercice 7 ‘ Calculer les limites indiquées dans le tableau suivant

Pexpression donnée pour f(x) | on donne aussi Dy ce qu’il faut étudier
1) f(z) =v2x—5 Dy = g,Jroo Emf
2 — + 1
2) z* + 2\/5\/7 Dy=R Jgr.}f
x? 1 G,

= = — — i i /\ / \ /\\
8) @) =53 Dy =R {2} lmf et limf \ 7
4) f(z) = Va2 + 22 + 1 D;=R limf et lim ) math - lycée

(o] — 00 0y
1

5) f(x)_\/zirl Dy =]—o00,—1]U]1, +00] Emf puis lir+nf £ \/ \L\/S \/
6) f(x)—\/9m2+5 D;=R lim f :

B \/1‘2 + 1 f o — 00

V(@ -1)22z+7) [ . :
A il v v el ol o Tt I B  O C
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exercice 8 ‘ Dans chacun des cas suivants f(z) est de la forme vax? + bx 4+ ¢ — (ma + p) avec a > 0 . page 3 / 3

Le polynéme ax? + bx + ¢ étant toujours du signe de a aux voisinages de —oo et de +00 , Var? + bx + ¢ — (max + p) est défini

aux voisinages de —oo et de +00 avec a > 0 . Justifier les limites indiquées dans le tableau suivant

Iexpression donnée pour f(z) ce qu'il faut justifier
‘A;fL“\ 1) f(x) = V162® + 82+ 3 — 2x limf = o0 et linf = +oc
>—\,ma1h-l_vcéc / 2) fl@) = VAa® Tz + 5472 +3 limf = —oo et limf = 400
7\/ ) (VY 3) f(z) = V2507 =302 +12 =52 +3 | limf =0
) 4) f(z) = V222 + 10z + 3 — 22 Eggf:¥
5) f(z)=1622 + 8z + 3 — 4z + 1 limf =2

Quatriéme Partie : une situation particuliére lorsque = tend vers z

: N N(z)— 2o)=(
‘ exercice 9 ‘ Dans chacun des cas suivants : f(x) est un quotient du type Dém)) . “%;:g;jh(ﬂ 0
T
On demande d’étudier les limites de f en xy- et en xy+ lorsque le tableau de situation est : D(x)—D(zq)=0
T—XTo
9 - 1 f(z) est une fraction rationnelle non définie en x
Pexpression donnée pour f(z) | on donne aussi D ce qu’il faut justifier
42? — 36 . . .
1) f(z) = 243 Dy =R—{-3} ll?{rjf = yﬂf =-24= limf
—5x? + 11z —2
2) fla) = —r FHr=2 gl limf = limg = — — limf
—722 4+ 172 — 6 7 2- 2- 11 2
223 + 327 — 1 1 T
== = - —R—-{_-1.-Z i — [ —0=1li ¥ S AN S
3) @) = T Dy=R { 1, 4} limf = limf =0=limf 5
xt —a? . . . . . ) PB
4) f(m):x4—23x3+3x2—x Dy=R-{0,1} lilglf:JrOO et 1}1}1fz+oo;1(1)131f:1(1)1}1f:0:116nf '>\/ \ .
20 —x—6 . .
5) f(x)zm Dy =R —{2} 151}1]”:—00 et lérJran-l-OO L\
x° + 2z —Tx+4 4 . . .
6) f(x) = T p— Dy=R-{1,-3} 1;1_11f:1}r}f:0:h{nf.
9 - 2 f(z) est un quotient non défini en z,
Pexpression de f(x) et Dy a justifier Iexpression donnée pour f(z) et Dy a justifier
z—3 /T — 8
1) f() = 223 | | 5) fla) = Y28 |
r—3 hrﬁnf:—l,hinle -z hinf:—?)
Dy =R- {3} ’ ’ Dy =R¥ — {4}
‘xz - 533‘ 3z
2) f(o) = 1= =57 6) f(a) =
) (@) z? -z lirpf:5,1[i)r+11f:f5 Va?+4 -2 li{nf:foo,liillf:+oo
Dy =R—{0,1} ‘ Dy =R - {0} ’ ’
|z + 1] V8r+1—4x+1
3 == 7 =
D — R _ _1 _ —1- 5 —1+ 5 — - _ _ 1 ].5
! { ’ 2} Dy b
VIr+3-3 E -
4)f(50)=732 8) f(z) = x2 2ozt V2 V32
; (z —3) limf = —oc , limf = +00 x?+ 25 —3 limf =~ limf = =
3= 3 = 1
Dy = |-5+oe[ - (3} Dy = [~1,400] - {1}

http://www.math-lycee.com Limites - énoncés feuille 1


http://www.math-lycee.com

		2015-05-03T15:51:24+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:51:38+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:51:49+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:51:59+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:52:12+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:55:21+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:55:21+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:55:21+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:55:21+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document


		2015-05-03T15:55:21+0200
	Signature1
	Je suis l'auteur de ce document




