Calculs de limites et opérations sur les fonctions

f et g sont deux fonctions numériques d’une variable réelle . page 1/ 2
Dans un voisinage donné ( £ — 400 ou £ — —o0 ou & — xg) , la connaissance des comportements de
f(x) et de g(x) permet en général de déduire le comportement des réels indiqués dans le tableau suivant : .
le réel associé a f(x) ou bien a f(x) et a g(x) : fl@)+g(@) | ax f(x) | f(z)x g(x) ﬁ J;Eg \,\_/ \‘/7
math - lycée
qui est 'image du réel x par la fonction notée : f+g af fg % g L‘//_\) F(_\/ 7

tableau 1 : somme de deux fonctions

\/

on connait on connait on déduit exemples d’utilisation quand
lim f lim g limf+4+ g la déduction est possible
lima? =22 =4
m ( réel ) [ (réel) m+1 z—2 donc : lim 22 +3z=4+6=10
lim3x =3(2 ) =6 =2
lim 2 + —-=240=2
m ( réel ) +o0 +o0 T—+00 donc : hm 2 + —|— 2% = 400
lim z2 = —|—oo =700
T——+00
lim 2z 4 1= —oo(car 2 > 0) 1
m ( réel ) —00 —00 e donc: lim 2z+1 + o=
lim ~=0 T
T——00
lim z* = +oco
400 +00 +00 =400 donc : hm 2t + 2241 =400
lim z2+1= 40 z—=+oo
r—+00
lim 2% = —oc0
—00 —00 —00 T——00 donc: lim 2°+4+ 2% +4=—-c0
lim z3 4+ 4= —o0 T=—o0
XTr— —00
+00 —00 77 théoréme "somme " inapplicable
tableau 2 : produit af avec a réel non nul
on connait on déduit on déduit L.
exemples d’utilisation
lim f lim af avec a > 0 lim af avec a <0
lim42? =4 x 9 = 36
m ( réel ) am am lim 22 =9 donc { *—3
=3 lirrg — 512 =-5x9=-45
lim 322 = +oocar: 3>0
400 +00 —00 lim 22 = +oo donc T—+o0
T—=+00 lir}_l —2r2 = —ococar: —2<0
lim 42° = —co car: 4 >0
—00 —00 400 lim 2% = —oo donc =00
T—=—00 lim —325=4oc0ocar: —3<0
tableau 3 : inverse d’une fonction
on connait on déduit .
o1 exemples d’utilisation
lim f lim —
1 : 1 1
m ( réel non nul ) - iiHmlz2+4m+1:12+(4x1)+1:6d0nc ilinmfé :
400 ou —0 0 lim 2* = +oodonc: lim —=0; lim 23 = —oodonc: lim — =0
T—+0o0 r—+o0 T T——00 rT——00 I

0 x—2
1 : _ . _ e
penserayet igm_2—+mcar.x>2:>x 2>0 \./\j/b\
1 400 ssi f(l‘) > O w2 £ )1 ath Iv'g\'(?
A — a
x2 ] lim 5 = —oocar x<2=1-2<0 E ~
voisinages de 0 —oo ssi f(z) <0 2222 T v
en posant ° lim2 (x —2)2 =0 et (z—2)% sannule en 2 sans changer de signe . D’oil :
€r—
1
X = f(=) ii_}mzm——i—ooet llmm—+oocarm7é2:>($—2)2>0
<2 z>2

e lim z —2 =0 et z — 2 s’annule en 2 en changeant de signe ; d’ou :
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tableau 4 : produit de deux fonctions

page 2 / 2

lim f lim g on déduit limf x g exemples d’utilisation quand la déduction est possible
m ( réel) 1 (réel) ml lirlim=4;lirr}1\/a?:\/122 donclirr}lx\/fz4><2:8
+0o +00 +00 lim 2% =+4oc0; lim & =+00 donc lim 2%z = +o0
r— 400 T ——400 T ——+00
—00 —00 +o0 lim 23=-c0; lim z+3=-ocodonc lim z3(z+3)=+o0
r——00 Tr— — 00 Tr— —00
+o0 —00 —00 lim 2?*=+40c0; lim z+3=-ocodonc lim z*(z+3)=-00
r— — 00 r— —0O0 r— — 00
lim /z =+o0 1
pmre et 2> 0donc lim /z (2 + ) = +00
1 150 lim 24— =2 Tee v
. +00 s81 1 > rtoo T
réel non nul —o0 ssil <0 lim /r = +o0 1
poee 1 et =3 < 0donc lim +/z (—3 + ) = —00
lim —3+ - =-3 e v
z—+00 X
o1
lim — = —o0
z—0 . 1
z<0 et 3 > 0 donc hrr%)fx(2m+3):—oo
lim 2z +3=3 o<0 AT s
1 —00 851 1 >0 <0 B A
e . s
- réel non nul +oo ssil <0 th, - 1 V). GV
5 PB\“?, oo " et —5 < 0 donc lirr%]f X (2z —5) = +o0
I lim 2z — 5= -5 o0
L~ x—0
<0
+00 ou —oo 0 777 théoréme "produit " inapplicable

tableau 5 : quotient de deux fonctions

lim f lim g on déduitlim i exemples d’utilisation quand la déduction est possible
g
Z 16
m ( réel) 1 ( réel non nul ) m lim 22 =16; lim £ +5=19 donc lim T2
) r—4 T —4 z—4 £+ 5 9
m ( réel) +00 ou —oo 0 lim 24+ —=2; lim y2=+400 donc lim L =0
r——+00 x r——+00 xr——+00 x
lim 22 +3=3et lim 2 =0
r—0 9 3 x—0 9 3
. 00 ou —oo selon 0na:x>0:>x+ >Oeta:<0:>x+ <0
m ( réel non nul ) 0 e sione d f(x) x x
e signe de 2,3 2,3
g(x) done: lim Z o 400 et lim 2~ T —00
x—0 x—0 X
>0 I <0
ona: lim2+ — =+oo et lim+z =0
~+00 ou —oo selon 9;:8 x 9;:8
400 ou — 0 0
le signe de f(($§ 2+ 1 2+ 1
g\» z>0= ﬁm>0donc:}:i£% \/;::—I—oo
I >0
ona: lim2+—=+4+xet imb+2x=>5 o
+00 ou —o00 selon Z:(? . Z:(()) O =%
400 ou — 00 1 ( réel non nul ) f(z) 1 1 S -
le signe de ) 24 = 24 = Sy AR
9@ z>0= Z > (0 donc : lim T—-too VvV
5+x z—0 5+ x
z>0
+00 ou —oo +00 ou —oo 777 théoréme "quotient " inapplicable
0 0 777 théoréme "quotient " inapplicable

f

remarque :

étudier la limite du quotient S :

écrire F(z) = (23 — 5x) x

ainsi pour éviter I’étude du signe de F(x) =

1 1
= f x = . Souvent il est plus commode d’utiliser ’écriture produit f x — et les tableaux 3 et 4 pour
g

3 — b

lors du calcul de li1+n F on peut
2

5 puis 1) préciser lim2 x3 — 5x( on trouve une limite réelle non nulle )
r—

1
2) préciser lim2 p— (400 ) 3) déduire li£n F(z) avec le théoréme " Produit " en tenant compte du signe de lim2 x3 — bz
Tr— €T — 2 Tr—

r>2
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