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1 - addition et multiplication des réels . _,\m‘ page 1 / 4
Dans la suite de ce document , les lettres a,b,c désignent des nombres réels
les propriétés de I’addition de la multiplication
commutativité a+b=b+a axb=bxa
associativité (a+b)+c=a+(b+c)=a+b+c ax(bxc)=(axb)xc=axbxc
élément neutre le réel 0, unique réel tel que : a+0=04+a=a le réel 1, unique réel tel que : ax 1=1xa=a
1
élément lopposé de a, noté —a , unique réel I'inverse d’un réel a non nul, noté o unique réel
1 1
symétrique tel que : a+ (—a)=(—-a)+a=0 telque: ax —=-xa=1
a a
la distributivité de la multiplication Pour tous réels a,b,c :
par rapport a ’addition ax(b+c)=axb+axc (=((b+c)xa)
ses deux utilisations : e développer le produit a x (b+ ¢) : c’est écrire I'égalité a x (b+c¢)=axb+ axc

e factoriser la somme de deux produits ayant en commun un méme facteur a :

c’est écrire légalité (axb) + (axc)=ax(b+c)

les quatre opérations | le résultat de 'opération est appelé | le résultat de ’opération est noté
I’addition somme de a et b a+b
la soustraction différence de a et b a — b défini par a — b=a + (—b)
la multiplication produit de a et b axb
a a 1
la division quotient de a par b (b non nul) 7 défini par =0 X 3
, <
\J O i \7.
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2 - calculer avec des opposés S 7
'ﬂv,m) [V
.'__v,_l
le calcul a effectuer la régle a utiliser des exemples d’utilisation
I’opposé de I'opposé —(—a)=ua —(=5)=5; —(—z)==z
l’opposé d’une somme —(a+b)=—-a—b —(z+2)=—-2-2; —(22+22+4)=—-2?>—-22—-4
l’opposé dune différence —(a—b)=—-a+b —(z-3)=—-2+3; (22 +22—-4)=—2>-22+4
. 5x(=3)=-15; -2x7=-14
le produit d’un réel par un opposé a(—b) = —(ab) = (—a)b
—2x(x +2) = —22% — 4z
. (=2) x(-4) =8
le produit de deux opposés (—a) x (=b) =ab
—3z(—222 — Tz — 4) = 623 + 2122 + 12z
(-1)2=12=1;(-92=9?2=381
le carré de 'opposé d’un réel (—a)? = a?
(—2—-2?2=(2+2)?;(—2+3)? = (v -3)2
le cube de 'opposé d’un réel (—a)? = —a® (1) =-13=—1;(-9)2=-9>=-729
a a 5 5 xz+2 z+2
: ) ¢ 6 =——avecb#0 Z = . = —
le quotient d’un réel par un opposé (—b) b # ) 5 5 5
] ’ ) ] (—a)  a -3 3 bz _ Sz 245  —2z-5
le quotient d’un opposé par un réel b = b avec b # 0 1 1' 3 T 3 e -
_ ’ ) ] (—a)_gavecb#o ;7_3.7(4z75)_4x—5
le quotient d’un opposé par un opposé ER 909 “(Tz+3) Tr+3
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'3 - calculer avec des inverses de réels non nuls| page 2 / 4
le calcul a effectuer la régle a utiliser | des exemples d’utilisation
1 1 1
. . —=a —=3;—-—=x A
Iinverse de I’ inverse d’un réel 1 1 1 P 7
a 3 x /A'\_/ \._",r\
le produit de deux i VN L1 ) x
— - = - X = = — — —
e produit de deux inverses e T axb 273756 ‘; s I_vcc-.-(
1 b I 5 1T =z \) iy
I'inverse d'un quotient a q 2 2 ’ 5 5 — — —/
b 5 T 1>_\ ,_(\

4 - calculer avec des quotients

deux vocabulaires associés a 1’écriture du quotient

N
N N est appelé le Numérateur du quotient ) et

D "D est appelé son Dénominateur , D réel non nul

le calcul a effectuer la régle a utiliser des exemples d’utilisation
55 ~I53X5 5
changer Décriture axN N 2 2 127 3%x4 4
d’un quotient axD D 9—@car;g:9xn:@
7T 7T Tx11 717
ajouter, soustraire a b _a+b 2 §_§ (243 z-5 3r—2
[ ] 7+7 = - ) -
. D D D 5 5 5 7 7 7
deux quotients ayant a b a—>b 7 3 4 224+3 x—-5 x+8
e o — — — = — — =
méme dénominateur *D " DD 5 5 5 7 7 7
L R
5 11 55 55 55
ajouter deux réduire au méme dénominateur 7 + 3_nu s3_Ir
. , 5 10 10 10 10
quotients n’ayant pas E+E: axd bxc :ad+bc Z+ T 1522
méme dénominateur b d bxd bxd bd 5 5 5 5
r+2 2x—-1 2x+2)+32r—-1) 8r+1
3 2 6 6
multiplier VL attention!gxgza—; §Xz:§;§xz:271
deux quotients b d bd bbb 5 2 1072 2 4
multiplier un réel 1 -2 - -2 —
ultiplier un r kxg:@ 2X7:70;_3X33 _ 3(x ): 3xr+6
par un quotient b b 7 7 7 7
divi tient a ) 5 T
iviser un quotien ﬁzgxl:ﬁ 5_5X1_5.§_5X1_5.Z_$X1_x
par un réel kb k bk 3 273 6’2 272 45 475 2
i ol F_k_d_Hd D gy B T _ b % b b
iviser un réel par ?fing? 5 = 5= 305" 661" 1=
un quotient d 3 5 5
a 3 ] z
diviser un quotient ﬁ_gxﬂ_id 2_3.3_9 3 5 3 5 3 =« 2 2
par un quotient ¢ b ¢ b 4 2 4 8 ’ T3 177 ’ 737 21
d 3 3 2
a b .. 20 +5 -3z +4
égaler deux *S=7D signifie a =105 ° 3 = 3 S 2x4+5=-3x+4
quotients . % = g signifie ad = be o 296;_ o _ _3$5+ 4 < 5(2x+5)=3(—-3x+4)
¢ i 3r—5
égaler un quotient N _ 0 signific N =0 avec & ¢ {—1,1} , ﬁ 0o 32 45=0
avec le réel 0 D zt—1
) . avecx%{fl,l},M:1@3z75:x2716t:
égaler un quotient N 2 -1
) — =k signifie N=kxD 3r— 5
avec un réel k D S = Ted-5=T0" 1) e3r-5=Ta" -7
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5 - calculer avec des puissances AT R page 3 / 4
S b
t > math - lycé /\
e pour un réel a quelconque et un exposant strictement positif : 15 {
v./—\> r/—\/
a'l=a;a’=axa;d=axaxa;... ;a"= axaX---Xa X
le réel n fois a™ se lit a exposant n
a” e pour un réel a non nul et un exposant strictement négatif : ’exposant n est un entier
1 1 1 1
-1 _ -2 _ 3 _ . -n . ; s
a t=— prl PERESES ,anfa—n,nentlerposmf
e pour un réel a non nul : a® =1

le calcul A effectuer

la régle a utiliser

des exemples d’utilisation

la puissance d’un opposé avec

un exposant positif non nul

si n pair :

si m impair :

(- =a”

()" = ~(a")

(22 =4; (-2 =22

la puissance d’un produit

(a xb)™ =a™ x b"

o T ! NNt 1 1 /1 1
a puissance d’un inverse = 3) 3t 81'\22+3) (2z+3)?2
I puissance d'un quoti i BV _® _ 9 (e43)"_(@+3)’
a puissance d’'un quotient ( ) i 1 216 \z11 = (@1 1)
le produit de deux puissances

P a™ x g™ = "t 22 x22=23"2=925: 22z + 22 +23) =2% + 2 +2°
d’un méme nombre réel non nul
le quotient de deux puissances a g g 107 _ g3, g _ g7, 5 + 23 S
d’un méme nombre réel non nul am 27 12T T2
la. puissance d’une puissance (@)™ y (22)3 = 22X3 =26 ;. (272)3 = 272x3 = 26

an — an m

d’un nombre réel non nul [( T+ 2)2]2 = (z+2)*

6 - calculer avec des produits dits remarquables

le calcul a effectuer

la régle a utiliser

des exemples d’utilisation

e développer le carré d’'une somme

> développer le carré d’une différence

o (a + b)?=a?+2ab+ b2
> (a —b)? = a® — 2ab + b2

o (2x+3)? =422+ 122+ 9
V2412 = (V22 4+2(v2x 1) +12 =3 +2V2
3z — 5)% = 922 — 30z + 25
V2 —2)2=(V2)? —2(v2 x2)+22 =6 —4V2

v Vv

développer e le produit d’'une somme
par une différence > le produit d’une

différence par une somme

o (a+b)(a—0b)=a%-1?
> (a—b)(a+b) =a* — b

V24 V3)(V2-V3) = (v2)' - (VB) = -1
1)(5z +1) =2522 -1

(

(

(

(

(22 +3)(2x — 3) =42% -9
(

> (bx —

> (

> (3v2— 1)(3V2Z+1) = (3v2)° —12 =17
e reconnaitre le carré d’une somme o a’ +2ab+b* = (a + b)? o 22+ 10x + 25 = 22 + 2(5x) + 52 = (z + 5)?
> reconnaitre le carré d’une différence > a? —2ab+ b* = (a — b)? > 4z? — 122 4+ 9 = (22)? — 2(62) + 3% = (22 — 3)?
y r\_/‘T e1?—16=22-4>=(z—4)(z +4)
\>uh .7 o (x41)°—16 = (z+1)* — 42
Lq mj" (x+1)z—16: [(x41) —4][(z + 1) +4]
N e 1= (a—b)ath) (x+1)"—16=(z—3)(z+5)
factoriser la différence de deux carrés s a? B = (a4 B)(ab) > 922 — 5 = (32)2 — (v/5)? = 3z +V5)(3z — V/5)
b9 (x+1)° —4(z —3)2=[3(z+1)]* - [2(z — 3)]?

=Bz+1)+2(x-3)]B(z+1) —2(z—3)]
=[3z4+ 342z —6)][3x +3 — 2z +6)]
=z —-3)(z+9)
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7 - calculer avec

des radicaux|

le réel noté \/a

C’est 'unique réel positif qui a pour carré a

Dans R |

v/a n’existe que pour un réel a positif

Dans le tableau ci-dessous :

tous les réels écrits sous un radical ( symbole ./~ ) sont des réels positifs

tous les réels utilisés comme dénominateurs d’un quotient sont des réels non nuls

Vi=0;vi=1
Vz e R, (Vz)’ =2 3 Vo € R, Va2 = |z

page 4 / 4

s Ve e RT /o >0

le calcul a effectuer

la régle a utiliser

des exemples d’utilisation

le carré d’une racine carrée

avec a >0, (va)’  =a

(D' =2 (V3 =5

la racine carrée d’un carré

siaZO:\/UTQZa
siaSO:m:—
VYa € R, vVa? = |a

autrement dit :

VP =7 (1+v2) =1+ 2
7 =7:/(1-v2) = v2-1
V(- V6)' =[2- V6| =

extraire un carré situé

sous un radical

aveca>0:vVa2Z x b=a x Vb

V8= VAx2=2V2
V922 +9=1/9(22+1) =3Va2 +1

la racine carrée

d’un produit

aveca >0etb>0,Va x :\/(Ex\/l;

V6=v3x2=13x2
Va2 + 4 =4V2 +1=2v22 + 1

la racine carrée

d’un quotient

aveca>Oetb>07\/§:

va
NG

R
25

écrire I’ inverse d’une
racine carrée sans

radical au dénominateur

1 Ixyva  +a

avec a > 0, =

Va Vaxva a

1V
Va2

2+ 1
2 +1

2+l

écrire un quotient
ayant un dénominateur
de la forme cy/a sans

radical au dénominateur

multiplier le numérateur et le

dénominateur du quotient par /a

b bx Va
c/a  cax \/aet\/&x\/&—a

4 4 x5

3v5 3V xvb

45 45
3x5 15

écrire un quotient
ayant un dénominateur
de la forme /a + b sans

radical au dénominateur

utiliser Pexpression conjuguée +/a —b du
dénominateur en écrivant :
N N x (Va—0)
Va+b  (Vatbx (Va—b)
N  Nx(ya—-b) Nx(Ja—b)
Vath (Vo' -pp et

d’ou :

7T Tx(V6-1)
v%+1*(¢6+nx(¢éfn

7 x(V6—-1) 7V/6-7
Vo1 (\/6)2 ez 61
7T W67

V6+1 5

écrire un quotient
ayant un dénominateur
de la forme y/a — v/b sans

radical au dénominateur

utiliser ’expression conjuguée /a + v/b du

dénominateur en écrivant :

N N x (ﬁ+\/l;)
Va-vb o (ya-vb)x (va+i)
N _ N a+vbh) _ N a+ Vb

d’ou :

VIO
B2
V10

VI0(V5 + V2)
(V5 - V2)(v5+V2)
_ VB0+v20
VE-vV2 o (VB)? - (v2)?

VIO V25x2+VAx5
VE-v2 b2

VIO 5v2+2V5

Va—vb o (Va)? - (Vb)? a—b NN 3
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