Formules d’addition - Equations trigonométriques

formules lignes de a + b en fonction de celles de a et b lignes de a — b en fonction de celles de a et b
dites cos(a + b) = cosacosb — sinasinb cos(a — b) = cosacosb+ sinasinb
formules sin(a + b) = sinacosb + sinbcosa sin(a — b) = sinacosb — sinbcosa
tana + tanb tana — tanbd
d’addition tan(a +b) = ——m8—— tan(q — b) = ——~  *“ 7
( ) 1 —tanatanbd ( ) 14 tanatand
lignes de 2a en fonction de celles de a lignes de x en fonction de celles de sa moitié %
= cos? g — sin? T T T T
formules cos 2a = cos”a —sin”a cosz =cos? = —sin?= =1—2sin2= =2cos?2 = — 1
. _ 2 2 2 2 2
dites de cos2a=1—2sin“a=2cos*a—1 5 tan
T T
duplication sin 2a = 2sinacosa sinx = 2sin — cos — et tanz = 7%
2tana 2 2 1 —tan2 =2
tan2a = ——— 2
1 —tan“a

deux formules dites

9 I+ cos2zx

de linéarisation cos“ x = 5

le carré de cosx en fonction de cos2x

o . g
le carré de sinx en fonction de cos2x  j ;7
) math - lycée
5 I —cos2x 3 ¢
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des outils et des méthodes pour résoudre des équations trigonométriques

Dans la suite :

I’ensemble solution de I’équation (E) a résoudre est noté S , P(X) est un polynéme

1) I’équation est du type (E;): z € R, cosx = k
1-1 Avec k ¢ [-1,1] , I'équation n’admet pas de solution :
Ve e Rycosz € [-1,1] et k ¢ [-1,1] = Vz € R,cosz # k
1-2 Avec k € [-1,1] , reconnaitre k comme le cosinus d’un
réel a ( k = cosa ) pour obtenir : x € § < cosx = cosa

puis déterminer x en utilisant le théoréme :

Vr € R,Va € R,cosz =cosa < x = a[27] ouzx = (—a) [27]

2) I’équation est du type (Es) :
1-1 Avec k ¢ [—1,1]
(Vz e R,;sinz € [-1,1)) et k ¢ [-1,1] = Vz € R,sinz # k

1-2 Avec k € [—1,1] , reconnaitre k comme le sinus d’un

reR ,sinx =k

, 'équation n’admet pas de solution :

réel a ( k =sina ) pour obtenir : z € S < sinz = sina

puis déterminer x en utilisant le théoréme :

Vr € R,Va € R,;sinz =sina < z = a27] ouz = (7 — a) [27]

xeR , P(cosx) =0

méthode donnée pour : x € R, 2cos?z +3cosz+1=0
2X2 43X +1=0
X =cosz

3) I’équation est du type (Ej) :

—z€S & { ( changement de variable )

— rechercher les éventuelles racines de P(X) =2X?2 +3X + 1

— retour en x : avec X; et Xy racines de P(X) on a : .

s
r€S & cosx=Xq oucosx =Xo o W«Z
o ) ) RV
puis utiliser la démarche donnée pour (Ey) .

4) I’équation est du type (E4) : x € R, P(sinx) =0

méthode donnée pour : z € R , 2sin’ z — 3sinz —2 =0

2X2-3X-2=0
X =sinz

— rechercher les racines de P(X) = 2X? —3X — 2

—zeS & { ( changement de variable )

— retour en x : avec X; et Xy racines de P(X) on a :
reS & sine =X ousiner = Xy

puis utiliser la démarche donnée pour (E») .

5) I’équation utilise deux expressions X et Y de la variable x du type ax+b et une des égalités suivantes :

cosX =cosY ousinX =sinY oucosX = —cosY ousinX = —sinY oucosX =sinY oucos X =sinY

5-1 avec (E;) : z € R, cosX = cosY

— utiliser le théoreme : VX € R,VY € R,cos X =cosY & X =

Y [27] ou X = (-Y) [27]

2
— puis déterminer x en utilisant : (az +b=k 27| @ ax = (k—b)[2n]) et (avec a # 0, ax =c[21] &z = ¢ {W]
ala
5-2 avec (Eg) : z € R, sinX = sinY )Aj/jjj
> PB
— utiliser le théoréme : VX € R,VY € R;sin X =sinY & X =Y [27] ou X = (7 - Y) [27] L/ﬁ f"'<
2 o
— puis déterminer x en utilisant : (az + b=k 27| @ ax = (k—b)[2n]) et (avec a # 0, ax =c[2n] &z = ¢ {ﬂ]
ala
5-3 avec (E;) : z € R, sinX = - sinY
— se ramener & une égalité de deux sinus : —sinY =sin(—Y) donc : z € S < sin X = sin(-Y)
— puis démarche donnée pour (Eg)
5-4 avec (Eg) : 1 € R, cosX = - cosY ou (Eg) : z € R, cosX = sinY ou (Eyg) : z € R, cosX = - sinY
— se ramener A une égalité de deux cosinus : avec : —cosY =cos(mr —Y) ou: sinY = cos(g —Y)ou: —sinY = cos(g +Y)

— puis démarche donnée pour (Es)
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